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1. WSTEP

1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji prac inwentaryzacyjnych
polegajacych na wykonaniu rejestracji osuwisk i1 terendow zagrozonych ruchami masowymi
dla powiatu tomaszowskiego. Umowa zostala podpisana z Zarzagdem Powiatu w Tomaszowie
Mazowieckim, zlokalizowanym przy ul. Sw. Antoniego 41, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.
Niniejsze opracowanie powstato w ramach zlecenia nr 95.3500.1449.22.2 realizowanego w
okresie 17.03.2015 - 30.11.2015.

Rejestracje wykonano zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenow
zagrozonych ruchami masowymi w skali 1 : 10 000” (Grabowski i in. 2008). Terenowe prace
kartograficzne na obszarze powiatu tomaszowskiego przeprowadzono w kwietniu i
pazdzierniku 2015 r. Wykonana mapa osuwisk 1 terendw zagrozonych przedstawia stan
rozpoznania osuwisk na dzien 23 pazdziernik 2015, kiedy to zostaty zakonczone wszystkie
prace terenowe.

Wyniki niniejszych prac wskazujace obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi) powinny znalez¢ odzwierciedlenie W
procesie planowania przestrzennego danej gminy (Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz. U. Nr 80, poz. 717 z pézn. zm.). Mapa
osuwisk i terenow zagrozonych (MOTZ) stanowi tez istotny dokument wspomagajacy tzw.
rejestr terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska
z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczqcych ruchéw masowych ziemi Dz. U.
Nr 121, poz. 840), do prowadzenia ktorego zostali zobowigzani starostowie (Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska, art.110a), Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627.

Wyniki prac w postaci map z zasiggami i stopniem aktywnosci osuwisk 1 terenow
zagrozonych ruchami masowymi oraz wypetionych kart rejestracyjnych sa zgromadzone w
bazie danych SOPO 1 ogodlnodostepne dla wszystkich uzytkownikéw za posrednictwem
przegladarki internetowej (http://osuwiska.pgi.gov.pl).

Realizacja zadania geologicznego obejmowata prace przygotowawcze, terenowe i
kameralne. W zakres prac przygotowawczych, oprocz przegladu literatury i dotychczas
wydanych  materiatow  kartograficznych, wchodzity: szczegétowa analiza map
topograficznych w skali 1 :10 000, analiza zdje¢ lotniczych oraz danych pochodzacych z

lotniczego skaningu laserowego.



Prace terenowe, obejmujace wykonanie zdjgcia geologicznego osuwisk na terenie
catego powiatu, polegaly na szczegdtowym wyznaczeniu granic osuwisk oraz wskazaniu
istotnych elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej, niezb¢dnych do oszacowania migzszosci
koluwidéw 1 okreslenia stopnia ich aktywnos$ci. Wyniki rejestracji osuwisk, oparte na
terenowych pracach geologiczno-kartograficznych, zostaly przedstawione na mapach

topograficznych w skali 1 : 10 000.

1.2. Polozenie obszaru badan

Powiat tomaszowski zajmuje powierzchni¢ 1023,4 km?. Potozony jest on we
wschodniej czgsci wojewodztwa todzkiego (Fig.1). Polnocna czg$¢ omawianej jednostki
administracyjnej graniczy z powiatami skierniewickim i brzezinskim, za§ z podtnocnego-
wschodu z powiatem rawskim. Wschodnia cze$¢ wspoldzieli granice z przylegajacymi
powiatami wojewodztwa mazowieckiego — grojeckim oraz przysuskim. Potudniowa czesé
powiatu przylega do powiatu opoczynskiego, z zachodu za$ do piotrkowskiego. Na
péinocnym-zachodzie powiat tomaszowski sgsiaduje z powiatem t6dzkim- zachodnim.

W sktad powiatu wchodzi 10 gmin wiejskich: Bedkoéw, Budziszewice, Czerniewice,
Inowtédz, Lubochnia, Rokiciny, Rzeczyca, Tomaszéw Mazowiecki, Ujazd, Zelechlinek oraz

jedna gmina miejska — Tomaszéw Mazowiecki (Fig.2).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego powiat tomaszowski
znajduje si¢ w obrebie dwoch prowincji — Nizu Srodkowoeuropejskiego (podprowincja
Niziny Srodkowopolski), oraz na potudniu Wyzyn Polskich (podprowincja Wyzyna
Matopolska). W obrgbie makroregionu Wzniesienia Poludniowomazowieckie (wchodzacych
w sktad podprowincji Nizin Srodkowopolskich) w pétocnej czesci powiatu wyrézniamy
mezoregion Wzniesien Lodzkich rozciagajacych si¢ rownoleznikowo. Podobny charakter ma
mezoregion Rownina Piotrowska obejmujacy najwigkszg czes¢ powiatu. Obejmuje on
obszary od zachodu i poludniowego- zachodu poprzez centrum skonczywszy na wschodzie
(okolice miejscowosci Rzeczyca). Wschodnie krance powiatu, ktore granicza z powiatem
rawskim nalezg do mazoregionu Wysoczyzna Rawska. Mezoregionem wchodzacym w sktad
makroregionu Wzniesien Potudniowomazowieckich w obrgbie omawianego powiatu jest
Dolina Biatobrzeska. Podprowincja Wyzyna Malopolska w powiecie ogranicza si¢ do
makroregionu Wyzyna Przedborska. Ten makroregion sklada si¢ z mezoregionu Wzgorz
Radomszczanskich w obrgbie Jeziora Sulejowskiego, oraz graniczacego od wschodu z nim

niewielkiego fragmentu mezoregionu Wzgo6rz Opoczynskich.



Wzniesienia Poludniowomazowieckie znajduja si¢ w strefie brzeznej zlodowacenia

warcianskiego. Buduja je gliny i piaski wodnolodowcowe.
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Fig. 1. PotoZzenie powiatu tomaszowskiego na tle wojewodztwa todzkiego

Glowng rzeka odwadniajacg teren powiatu jest Pilica wraz z doptywami

. To jej

zlewnia zajmuje najwigkszy obszar na omawianym obszarze. Péinocna cze$¢ analizowanego

regionu nalezy do zlewni Bzury.

Pilica w obrebie powiatu tomaszowskiego posiada przewaznie doplywy lewe. Do

najwazniejszych z nich zalicza si¢ Wolbodrka 1 jej doplywy: Czarna (oraz doptywy

tej rzeki



Lubochenka i Piasecznica), Ga¢, Olszowka, Lubaczonka (i doptyw Rzeczyca). Doptyw prawy
Pilicy na terenie powiatu to Stomianka.

Do zlewni rzeki Rawki (ktora stanowi cze¢$ciowo naturalng poéinocna granice powiatu),
nalezy Krzemionka (i jej doptyw Rekawka) oraz Czerwonka.

W obrebie powiatu znajduje si¢ zbiornik wodny utworzony w 1974 roku zwany
Jeziorem (Zalewem) Sulejowskim. Zbiornik ma funkcj¢ retencyjna, energetyczng oraz stuzy
do celow rekreacyjnych.

Najwyzej potozony punkt w obrebie powiatu (225,6 m n.p.m.) wystepuje nieopodal
miejscowosci Bukowiec w gminie Zychlinek. Najnizej potozony punkt zlokalizowany jest w
dolinie rzeki Pilica (ok. 135 m n.p.m.) na terenie gminy Rzeczyca. R6znica wysokosci wynosi
ok. 90 m. Na pozostalej czesci powiatu deniwelacje nie sg duze. Najwyzsze wysokos$ci notuje
si¢ w obrebie Wzniesien Lodzkich na pdinocy i Wzgorz Radomszczanskich 1 Opoczynskich

na potudniu. Sa to wysokos$ci 190-225 m. Rzezba powiatu jest mato urozmaicona.
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Fig.2. Podzial administracyjny powiatu tomaszowskiego na gminy oraz na mapy w
skali 1:50 000 w uktadzie 1992.



2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej powiatu tomaszowskiego zostal przedstawiony na
podstawie 10 arkuszy Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 i ich
objasnien (Fig. 2):

- L.6dz Wschod (628) — Trzmiel i Nowacki, 1984.

- Brzeziny (629) — Trzmiel, 1990.

- Gluchéw (630) — Balinska- Wuttke K., reambulacja Mirostaw-Grabowska J., 1968, 2009.
- Rawa Mazowiecka (631) — Ziomek, 1998.

- Tuszyn (665) — Turkowska i Wieczorkowska, 1999.

- Popielawy (D. Ujazd) (666) — Nowacki, 1988.

- Tomaszéw Mazowiecki (667) — Trzmiel, 1986.

- Rzeczyca (668) — Ktoda, 1988.

- Sulejow (702) — Brzezinski, 1990.

- Stawno (703) — Szatamacha, 19809.

Z uwagi na charakter problematyki ruchéw masowych, przedstawiony ponizej opis
budowy geologicznej jest zgeneralizowany od strony genetycznej i stratygraficznej oraz
ograniczony do utworéw odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu, ktére majg istotny wpltyw
na rozwoj osuwisk na badanym obszarze oraz do form rzezby terenu potencjalnie narazonych
na rozwoj ruchdw masowych.

Powiat tomaszowski jest obszarem o rzezbie polodowcowej z przewaga form
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego. Wyraznie zaznaczajg si¢ rowniez zespoty
form zwigzanych z akumulacyjno — erozyjng dziatalnoScig rzek oraz formy eoliczne.
Miejscami odstaniajg si¢ takze utwory wieku kredy dolnej oraz jury gérnej i srodkowe;.

Najstarszymi skatami wystepujacymi na badanym obszarze sg utwory jury srodkowe;j
odstaniajace si¢ na krawedzi wysoczyzny w okolicach miejscowos$ci Licigzna 1 Inowtddz. Sa
to piaskowce, mutowce i itowce z konkrecjami syderytow Migzszo$¢ utwordow osigga na tym
obszarze nawet 800 m. Na zachdd od Inowlodza oraz w okolicach miejscowosci Teofilow
wystepuja na powierzchni wapienie zsylifikowane, mutowce 1 margle oraz wapienie margliste
reprezentujace wiek gornej jury (Blazej i Trzmiel, 1990)

Na skarpie Pilicy w Nagorzycach odstaniaja si¢ utwory dolnej kredy w postaci
jasnoszarych drobnoziarnistych piaskowcow i piaskow (Nowacki, 1992)

W okolicach miejscowosci Wawal wystepuja réwniez utwory wieku gornej kredy w
postaci itow 1 mutowcow z konkrecjami syderytow oraz piaski a takze piaskowce. Odslaniaja

si¢ m.in. w cegielni jak 1 w naturalnym odstonigciu na skarpie Pilicy. W tej czeSci powiatu
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osady kredy goérnej powszechnie reprezentowane sg przez gezy margliste i mulowce
marglisto- piaszczyste odstaniajace si¢ glownie w okolicach miejscowosci Smardzewice.

Na przewazajacej czeSci powiatu tomaszowskiego wystepuje wysoczyzna
polodowcowa zbudowana przede wszystkim z glin zwatowych, ktorych migzszos¢ wynosi od
kilku do kilkunastu metréw. W wigkszosci ma ona charakter ptaski o wysokos$ciach
wzglednych do 2 m i nachyleniu do 2°, natomiast w niewielkim fragmencie falisty, gtéwnie w
okolicach Czerniewic i Strzemesznej. W jej obrebie wystepuja wzgorza i pagorki morenowe o
wysokosciach wzglednych do 15 metrow i nachyleniu stokéw do 10°.Réwnie powszechne w
granicach powiatu wystepujg rozlegte rowniny sandrowe wystepujace w centralnej i
poludniowej czgsci powiatu zwigzane z akumulacja materialu piaszczysto-zwirowego
naniesionego przez wody lodowcowe w trakcie recesji ladolodu. Utwory te reprezentowane sa
przez piaski réznoziarniste z przewagg Srednioziarnistych o migzszosci od 10 do 20 m
odstaniajace si¢ miedzy innymi w dolinie Wolborki i na potudnie od Tomaszowa
Mazowieckiego. W strefach krawedziowych dolin Pilicy, Czarnej, Gaci, Liciazny i
Krzemionki odstaniajg si¢ tzw. piaski wodnolodowcowe dolne o maksymalnej migzszo$ci
wynoszacej 24 m w Lubochni (Trzmiel Blazej, 1986). Natomiast w potudniowej czgsci
powiatu migzszos¢ tych osadow nie przekracza 6 metrow. W wielu miejscach piaski i zwiry
pochodzenia lodowcowego lub wodnolodowcowego leza na glinach zwatowych.

W poéinocnej czgsci powiatu oraz sporadycznie w postaci niewielkich ptatow w czgsci
centralnej 1 wschodniej wystepuja piaski 1 Zwiry moreny czotowej stadialu mazowiecko-
podlaskiego zlodowacenia Warty. Osady te zwigzane sg z akumulacjag w czasie postoju
ladolodu 1 wystepuja jako niewielkiej wysokosci pagory (5-10m) zbudowane glownie ze
zwirow z wkladkami glazikéw oraz piaskow réznoziarnistych i mutkow.

Na badanym obszarze znajduja si¢ réwniez osady pochodzenia eolicznego. W
centralnej czesci powiatu wydmy uktadajg si¢ w 2 pasy o rozciggtosci NW-SE. Ich wysokosci
przekraczajg czesto 12 m, a nachylenie stokéw dochodzi do 15°. Niekiedy wystepuja jako
obszerne pola wydmowe, ktére mozna zaobserwowac¢ w okolicach miejscowosci Poswigtne 1
Glina. Wydmy w postaci izolowanych form znajduja si¢ rowniez na potudniu powiatu
tomaszowskiego w okolicach miejscowosci Ciebtowice Duze. W podtnocnej czgsci powiatu
osady te powszechnie wystepuja jako formy izolowane, a ich najwigksze skupisko znajduje
si¢ w okolicach miejscowosci Turobow.

We wschodniej czgsci powiatu w dolinie Luboczanki licznie wystepuja 0sady jeziorne

reprezentowane przez mulki ilaste, ity piaszczyste i piaski drobnoziarniste barwy szarej,
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czarnej, zielonej i niebieskiej. Sa to typowe osady zastoiskowe zwigzane ze stadialem
gornym zlodowacenia potudniowopolskiego.

Wystepowanie ruchow masowych dotyczy przede wszystkim zboczy dolin, zwlaszcza
w tych odcinkach, w ktérych zbudowane sg one z utwordw o zmiennej przepuszczalnosci —
np. glin, itow 1 piaskow. Procesy osuwiskowe na niewielkg skale moga takze wystgpi¢ na
zboczach zbudowanych z gruntow jednorodnych- z piaskow i zwirow, ale pod warunkiem
obecnosci w ich obrgbie soczewek lub przewarstwien utwordéw bardziej spoistych (np.
mutkow, itow, glin). W takich sytuacjach procesy osuwiskowe przyjmujg formy obrywow.
Dodatkowo miejsca wyciekoéw 1 wysiekow wod gruntowych mogg uruchomi¢ ruchy masowe.
Duze znaczenie w powstawaniu osuwisk ma takze erozyjna dziatalnos¢ wod
powierzchniowych w korytach rzecznych. Istotne sg takze wzglgdna wysokos$¢ 1 nachylenie
stokow. W zwiazku z powyzszym przeprowadzone badania koncentrowaty si¢ gtdéwnie w
rejonach spetniajagcych wymienione kryteria geologiczno-geomorfologiczne: zboczach dolin

rzecznych, stromych brzegach jezior, stokach wzgdrz morenowych.
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3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan
Jedynym opracowaniem dotyczacym problematyki osuwiskowej na badanym obszarze
jest Mapa osuwisk i1 obszaréw predysponowanych do wystgpowania i rozwoju ruchow
masowych w Polsce Pozakarpackiej (Grabowski, 2007), wykonana w ramach | etapu SOPO.
W granicach powiatu tomaszowskiego zaznaczono siedem obszarow predysponowanych do
wystepowania osuwisk . Sklasyfikowane zostaly jako zbocza dolin rzecznych lub pradolin, a
decydujacym czynnikiem wydzielenia tych obszaréw byly uwarunkowania litologiczne,
nachylenie terenu, obecnos¢ wadd, erozja rzeczna oraz infiltracja.
W wyniku katastrofalnych opadéw deszczu w maju i czerwcu 2010 nie odnotowano
zadnych strat wywotanych ruchami masowymi — takie informacje uzyskano w Starostwie

Powiatowym w Tomaszowie Mazowieckim.

3.2. Wyniki prac

Niemal wszystkie udokumentowane w granicach powiatu tomaszowskiego osuwiska
znajdujg si¢ w obrebie doliny Pilicy. Tg samg tendencj¢ w rozkladzie przestrzennym
wykazujg tereny zagrozone ruchami masowymi, ktorych obecno$¢ jest uwarunkowana
wystepowaniem  sprzyjajacych  warunkow  geologicznych,  hydrogeologicznych 1
geomorfologicznych. Wydrukowane mapy osuwisk obejmujg 10 arkuszy w skali 1:10 000 (w
uktadzie PL-1992) oraz 6 arkuszy w skali 1:10 000 (w uktadzie 1965). Nie drukowano
pozostatych arkuszy map, na ktorych osuwisk i terenow zagrozonych nie rozpoznano.
Charakterystyka osuwisk

Terenowe prace kartograficzno-zdjeciowe przeprowadzono gtownie wzdtuz zboczy
dolin rzecznych wystepujacych na obszarze prawie catego powiatu oraz w obrgbie starych
wyrobisk. Mimo bardzo duzego obszaru objetego badaniami udokumentowano zaledwie 16
matych osuwisk co sprawia, ze jest to powiat o bardzo matym zagrozeniu ruchami
masowymi.
Rozmieszczenie wszystkich udokumentowanych osuwisk oraz terendow zagrozonych
w granicach powiatu tomaszowskiego przedstawiono na zat.2.

Wiekszos$¢ rozpoznanych form osuwiskowych wystepuje na zboczach doliny Pilicy
(9 osuwisk). Pozostate osuwiska znajduja si¢ na zboczu doliny niewielkiego cieku

uchodzacego do Pilicy na wschod od miejscowosci Zakosciele (2 osuwiska), na zboczach
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doliny Olszoéwki (4 osuwiska) oraz w rozcigciu erozyjnym w poblizu miejscowosci Feliksow
(1 osuwisko). Administracyjnie 8 osuwisk znajduje si¢ w granicach gminy wiejskiej
Rzeczyca, cztery w obrebie gminy wiejskiej Inowtddz, dwa osuwiska w mieScie Tomaszow
Mazowiecki oraz po jednym osuwisku w gminie wiejskiej Tomaszéw Mazowiecki 1 gminie
wiejskiej Zelechlinek. Wigkszoé¢ osuwisk zakwalifikowano do form nieaktywnych na
podstawie mato urozmaiconej rzezby wewnatrzosuwiskowej oraz braku jakichkolwiek
informacji o ich aktywnosci przez ostatnie 50 lat. Tylko 4 osuwiska zostaty skalsyfikowane
jako okresowo aktywne czyli takie, ktore wykazywaty aktywno$¢ w ciggu ostatnich 50 latach.

Osuwiska zajmuja taczng powierzchni¢ okoto 2,76 ha. Poszczegolne osuwiska majg
wielko$¢ od 0,05 ha do 0,73 ha, przy czym az 13 osuwisk ma powierzchni¢ ponizej 0,2 ha.

W prawie wszystkich rozpoznanych formach osuwiskowych rodzaj ruchu utworow
koluwialnych okreslany jest jako zsuw. Tylko osuwisko o nr 4 charakteryzuje si¢ ruchem
typu splywowego, wystepujacego przy mocno uptynnionym materiale koluwialnym.
Wysokosci skarp glownych zawieraja si¢ miedzy 1-6 m, a ich nachylenie wynosi od 15° do
45°, Formy wewnatrzosuwiskowe wystepuja w postaci subtelnie zarysowanych, silnie
zdenudowanych progow akumulacyjnych i zaglebien. Niemal wszystkie osuwiska konczg si¢
czotami o wysokos$ciach od 0,5 do 4 m.

Udokumentowane osuwiska w wigkszos$ci majg uktad asekwentny tzn. powstaly one
ze Scigcia w zwykle niezaburzonych lub stabo zaburzonych glacitektonicznie utworach
czwartorzegdowych — glinach, piaskach i zwirach. Tylko osuwisko nr 10 cechuje insekwentny
uktad geologiczny, ktore rozwinglo si¢ w piaskowcach 1 mutowcach z wktadkami itowcow
oraz z konkrecjami syderytow. Pozostale osuwiska powstaly w materiale skat
nieskonsolidowanych, z przewaga utwordéw s$rednioziarnistych i réznoziarnistych (osuwiska
ziemne) lub w glinach zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego i potudniowopolskiego.
Materiat koluwialny w postaci glin lub glin z rumoszem piaszczysto-zwirowym jest czgsto
zawodniony, na skutek obecnosci wysickow i1 niewielkich zrodet. W przypadku osuwiska nr
16, rozwinigtego na stoku zwatowiska zewngtrznego Kopalni Biata Gora, materialem
koluwialnym sg wymieszane utwory piaszczysto-gliniaste. Szacowane migzszosci koluwiow
wynoszg od 2 do 10 m, ale rzeczywiste migzszosci moga by¢ okreslone wylacznie na
podstawie wiercen, ktore nie byly wykonywane.

Wigkszo$¢ rozpoznanych osuwisk powstala w mtodszym holocenie — ich wiek mozna
szacowa¢ na kilkaset do tysiaca lat. Przyczyny powstania zdecydowanej wigkszosci osuwisk

wigzg si¢ z podcinaniem zboczy w wyniku erozji Pilicy i mniejszych ciekow, a takze z
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infiltracja wod opadowych/roztopowych w przepuszczalne utwory piaszczysto-zwirowe az do

warstw gliniasto-ilastych o mniejszej przepuszczalnosci.

Charakterystyka terenow zagrozonych ruchami masowymi

W powiecie tomaszowskim wyznaczono 26 terenow zagrozonych ruchami masowymi
tj. obszary na ktorych istnieja realne przestanki (wynikajace z budowy geologicznej i
morfologii oraz warunkdéw wodnych) do powstania nowych osuwisk. Wyznaczone tereny
zagrozone zajmujg tacznie powierzchni¢ ponad 161,5 ha. Niektére z wyznaczonych terenow
zagrozonych lub ich fragmenty mogg by¢ starymi, silnie zniszczonymi i przeksztalconymi
osuwiskami, ktérych granice sg juz zatarte, dlatego trudno okresli¢ ich przebieg w terenie.
Wystepuja one przede wszystkim w obrebie zboczy dolin rzecznych. Przy wyznaczaniu tych
terenow oprocz uwarunkowan geologicznych tzn. wspotwystgpowania skal przepuszczalnych
(piaskow, zwiréw) 1 nieprzepuszczalnych (glin, wapieni 1 mutowcodw), brano pod uwage

obecnos$¢ spetzywania, niewielkich obrywow czy silnego zawodnienia stokow.

Zwiagzek osuwisk z budowg geologiczng

W celu wykazania jednoznacznego zwiazku powstawania 1 wystgpowania osuwisk
z budowg geologiczng nalezy przeprowadzi¢ znacznie bardziej szczegétowe badania
(z wykonaniem wiercen, pobraniem prob i ich analizg laboratoryjng) utworéw koluwialnych
1 utwordw podloza osuwisk. Takie badanie nie byly planowane w niniejszym opracowaniu
mapy osuwisk, stad ponizej przedstawiono tylko ogdlne zwiazki osuwisk z budowa
geologiczna.

Zbocza doliny Pilicy na odcinku, w ktorym rozpoznano osuwiska dochodzg do 25
metrow wysokosci. W ich budowie wystepuja gtownie piaski wodnolodowcowe. Powstate tu
osuwiska zwigzane sg prawdopodobnie z wystepowaniem soczewek utworow bardziej
spoistych (itow, glin i mutkow). Na potudnie od Tomaszowa Mazowieckiego zbocza tej
samej doliny zbudowane sg z utworow czwartorzedowych zalegajacych na gezach. Natomiast
w okolicach miejscowosci Inowtddz wystepuja na powierzchni lub ptytko pod utworami
czwartorzegdowymi piaskowce, mutowce i wapienie §rodkowej i gornej jury. Taka sekwencja
utworéw moze determinowaé powstawanie osuwisk poprzez infiltracje wod wglab utworéow
przepuszczalnych do stropu osadéw mniej przepuszczalnych, gdzie na ich kontakcie moze

dojs¢ do utworzenia powierzchni poslizgu.
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4. MONITORING

Zgodnie z informacjami uzyskanymi w Starostwie Powiatowym w Tomaszowie
Mazowieckim na obszarze powiatu tomaszowskiego nie prowadzono dotychczas monitoringu
obserwacyjnego ani instrumentalnego na zadnym z rozpoznanych osuwisk.

Osuwiska udokumentowane na obszarze powiatu tomaszowskiego nie wymagaja
monitorowania sprzetem geodezyjnym, poniewaz nie stwarzaja realnego zagrozenia dla
infrastruktury budowlanej lub komunikacyjnej. Wiekszo$¢ z nich wystepuje na zboczach
doliny Pilicy i jej dopltywow, a te sa w przewadze porosnicte lasami, krzewami badz naleza
do nieuzytkow. Rowniez najblizsza zabudowa i drogi asfaltowe znajdujg si¢ w znacznej
odlegtosci od osuwisk, stad bezposrednie zagrozenie nie istnieje.

Przeprowadzenie raz w roku obserwacji terenowych wskazane jest tylko dla okresowo
aktywnego osuwiska nr 10 zagrazajacemu kamiennemu ogrodzeniu zabytkowego kosciota

oraz drodze gminnej w miejscowosci Inowtddz.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Obszary najbardziej narazone na dalszy rozwoj ruchow masowych w granicach
powiatu tomaszowskiego to przede wszystkim miejsca wystegpowania wszystkich
rozpoznanych form osuwiskowych. Natomiast najwicksze prawdopodobienstwo wystgpienia
dalszych ruchéw osuwiskowych wystepuja w osuwiskach okresowo aktywnych (4, 10, 13,
16). We wszystkich formach osuwiskowych obserwujemy zmienng budowe geologiczna
(odstanianie si¢ w zboczach warstw o roznej przepuszczalno$ci), erozyjna dziatalnosé¢ wod
oraz ich infiltracj¢ (zwlaszcza w czasie dlugotrwatych lub intensywnych opadéw), ktora moze
utatwia¢ uaktywnianie si¢ tych proceséw. Z drugiej strony wiekszo$¢ form osuwiskowych jest
juz mocno poro$ni¢ta drzewami i krzewami, ktore ograniczaja rozwdj ruchow masowych.
Dlatego zasadnicza kwestiag jest prowadzenie przez ludzi $wiadomej dziatalnosci
gospodarczej 1 budowlanej, ktora bedzie omija¢ obszary rozpoznanych osuwisk 1 nie bedzie
powodowac¢ negatywnych zmian srodowiskowych (wylesianie stokdw, przecinanie poziomow
wodono$nych przy réznych pracach typu wkopy/wykopy, Zle wykonane prace
odwodnieniowe lub wodociggowo-kanalizacyjne, podcinanie zboczy w dolnych czesciach i
nadmierne obcigzania w czg¢$ciach gornych).

Inne miejsca, w obrgbie ktorych rowniez moze dojs¢ do powstania nowych osuwisk to
tereny zagrozone ruchami masowymi, ktore znajdujg si¢ przede wszystkim na zboczach

doliny Pilicy i jej dopltywow, a takze stoki wysoczyzny w potnocnej czesci powiatu.
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Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na skarpy starych wyrobisk, w obrebie ktorych moze
dochodzi¢ do pojedynczych zsuwow i obrywdéw lub powstania nowych wiekszych form
osuwiskowych (okolice miejscowosci Wawat i Ludwikow).

Na pozostalej cze$ci powiatu mozliwosci powstania osuwisk z przyczyn naturalnych

czy innych zjawisk geodynamicznych sg minimalne.

6. WNIOSKI

Na terenie powiatu tomaszowskiego, w wyniku prac kartograficznych prowadzonych
wiosng i jesienig 2015 r przez pracownikéw PIG-PIB, udokumentowano 16 osuwisk oraz
wyznaczono 26 terenow zagrozonych ruchami masowymi. Prawie wszystkie osuwiska
znajduja si¢ na zboczach doliny Pilicy i jej doptywoéw. Tylko jedno osuwisko rozpoznano na
zboczu doliny erozyjnej w okolicach miejscowosci Feliksow. Obszar powiatu
tomaszowskiego mozna zatem uznaé za zagrozonmy ruchami masowymi w bardzo
niewielkim stopniu. Przyjmujac powierzchni¢ catego powiatu $rednio 1 osuwisko przypada
na blisko 64 km?. Odcinki doliny Pilicy o nachyleniu sprzyjajacym powstawaniu osuwisk, a
takze inne stoki, w obrebie ktorych udokumentowano osuwiska majg powierzchni¢ prawie 8
km?, a wiec gestosé osuwisk bedzie tu znacznie wicksza ($rednio 1,8 osuwiska/l km?) niz w
pozostalej, bezosuwiskowej czesci powiatu. Natomiast laczna powierzchnia wszystkich
terenéw zagrozonych wynosi 161,5 ha, co stanowi zaledwie 0,2% powierzchni calego
powiatu. Powyzsze statystyki mowig o bardzo znikomym zagrozeniu ruchami masowymi.

Weczesniejsze opracowanie dotyczace problematyki osuwisk na terenie powiatu
tomaszowskiego wskazywalo siedem obszarow predysponowanych do wystepowania i
rozwoju ruchéw masowych. Podczas prac inwentaryzacyjnych dokonano weryfikacji tych
obszarow zgodnie z Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i1 terendow zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1 : 10 000 (Grabowski i inni, 2008). W wyniku tej inwentaryzacji tylko
jeden obszar predysponowany zostal zakwalifikowany jako teren zagrozony ruchami
masowymi.

Uwagi dla administracji publicznej dotyczace planowania
przestrzennego. Osuwiska aktywne wyrozniaja si¢ dosy¢ wyrazng i czytelng rzezba
Z charakterystycznym zespolem form: skarpy, nabrzmienia powierzchni terenu, zerwania
darni, wystepowanie zaglebien bezodptywowych 1 matych zbiornikéw wodnych oraz innych

przejawoéw wod gruntowych. Z reguly sg to obszary nie nadajgce si¢ pod zadne budownictwo,

gdyz zachodzace w nich procesy grawitacyjnego przemieszczania koluwiéw (o réznym

stopniu natezenia), wystepujace od szeregu lat, powoduja i beda powodowal stale
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zniszczenia, a przez to straty materialne. Ponadto stabilizacja w catosci duzego czynnego
osuwiska moze by¢ bardzo kosztowna, a stabilizacja tylko jego czeSci moze nie daé
oczekiwanych efektow. Podczas prac terenowych na obszarze powiatu tomaszowskiego tego
typu osuwisk nie rozpoznano.

Osuwiska okresowo aktywne obejmujg obiekty, w ktorych nie stwierdzono §ladow
wspotczesnych lub niedawnych (w czasie do 5 lat) zsunigc i przemieszczen grawitacyjnych
mas ziemnych (koluwidéw), jednak przemieszczenia takie miaty miejsce w okresie ostatnich
50 lat. W takich obszarach prawdopodobne jest uaktywnienie si¢ catego osuwiska lub jego
cze$ci. Tego typu osuwiska rowniez nalezg do terenéw niebezpiecznych. Rowniez i tu nie

powinny by¢ lokalizowane nowe inwestycje w planach zagospodarowania przestrzennego, ale

w niektorych przypadkach mozna dopusci¢ lokalizacje niewielkich pojedynczych budynkow
(jednorodzinnych) pod warunkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, ktora
szczegotowo okresli warunki geologiczne podtoza oraz sposob posadowienia obiektu.

Na terenie powiatu tomaszowskiego rozpoznano cztery tego typu formy
osuwiskowe.

Osuwiska nieaktywne obejmuja tereny objete ruchami osuwiskowymi, na ktorych
W czasie co najmniej ostatnich 50 latach nie stwierdzono wyraznych $ladéw przemieszczen.
Nie oznacza to jednak, ze tereny te nie podlegaja procesom osuwiskowym. , Katastrofa
osuwiskowa” z roku 2010, ktora dotkneta gldwnie obszar Karpat, wyraznie pokazata, ze
nawet osuwiska nieaktywne od kilkudziesi¢ciu lat mogag w ciggu Kilku/kilkunastu godzin
odnowic¢ si¢ 1 spowodowac bardzo duze zniszczenia. Na osuwiskach nieaktywnych zaleca si¢
ograniczenie budownictwa do obiektow lekkich 1 $redniokubaturowych pod warunkiem
wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, ktora szczegdétowo okresli warunki
geologiczne podloza oraz sposob posadowienia obiektu.

Nalezy rowniez zwracaé baczng uwage na wszelkiego rodzaju prace melioracyjno-
kanalizacyjne, drogowe czy odwodnieniowe prowadzone na osuwiskach lub w ich bliskim
sgsiedztwie. Prace takie mogg niejednokrotnie spowodowaé¢ zmian¢ warunkow
morfologicznych (zmiana uksztaltowania powierzchni terenu) lub stosunkéw wodnych
(zatamowanie drég naturalnego sptywu wod powierzchniowych, przeciecie plytszych warstw
wodono$nych), a to z kolei moze doprowadzi¢ do aktywno$ci ruchéw masowych. Trzeba
zwraca¢ rowniez uwage lokalnym mieszkancom, zeby odprowadzanie wod opadowych (z
dachow, rynien lub z systemow odwodnieniowych woko6t budynkow) odbywato sie
bezposrednio do ciekéw/potokdéw, a nie na zbocza. Nasigkniete utwory zboczowe dosy¢ tatwo

ulegaja procesom grawitacyjnym (przemieszczania) tworzac nowe osuwiska.
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W przypadku koniecznosci posadowienia obiektu budowlanego (np. obiektu

uzytecznosci publicznej) na udokumentowanym osuwisku nalezy koniecznie wykonac

dokumentacje geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki podltoza w  kontekscie
ewentualnego ruchu koluwiow. Nalezy jednak pamigtaé, ze sondowania wykonywane
podczas takich dokumentacji obejmujg na ogot ptytka strefe przypowierzchniowsg (do 3-5 m),
a wyniki badan geologiczno-inzynierskich wskazuja jedynie parametry fizyko-mechaniczne
gruntow w danym miejscu i czasie (podczas gdy procesy osuwiskowe sa procesami
zmiennymi w czasie). W przypadku gtebokich osuwisk, gdzie powierzchnia poslizgu znajduje
si¢ powyzej 10 m, wyniki badan geologiczno-inzynierskich mogag wskazywac¢ na korzystne
warunki podtoza budowlanego na plytszych glebokosciach. Stwarza to duze
niebezpieczenstwo i koniecznos¢ podejscia do problematyki ruchow osuwiskowych w sposob
kompleksowy, uwzgledniajacy nie tylko wyniki badan geologiczno-inzynierskich, ale
réwniez dane geologiczno-kartograficzne (gldwnie zasiggi osuwisk i rzeczywiste migzszosci
koluwiow).

Na terenach zagrozonych ruchami masowymi budownictwo powinno by¢ takze
ograniczone, i dopuszczone jedynie w niewielkiej czesci tych terenow, ale po wczesniejszym
wykonaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej (okreslajacej warunki
podtoza w kontekscie ewentualnego powstania osuwisk) i spelnieniu zawartych w nich
zalecen. Niewatpliwie zdecydowana wigkszo$¢ terendow zagrozonych, potozonych na
zboczach doliny Pilicy powinna pozosta¢ obszarami niezagospodarowanymi przez cztowieka,
z wyjatkiem mozliwej gospodarki rolniczej lub sadowniczej. Nalezy rowniez dbaé o
zachowanie szaty roslinnej (nawet tej dziko rosngcej) porastajacej obszary osuwisk 1 tereny
zagrozone, poniewaz hamuje ona w sposob istotny rozwoj procesow ruchow masowych.

Do terenéw zagrozonych naleza tez strefy wokot tylnych (glownych) skarp osuwiskowych,
gdzie w wyniku rozwoju osuwiska tereny powyzej progdw moga zosta¢ objete procesami
osuwiskowymi. Taka strefa zagrozona wokot gornych czesci osuwiska wynosi od 5 do 10 m
(w zaleznosci od wysoko$ci skarpy gléwnej) i powinna zosta¢ takze wylgczona spod
jakiejkolwiek zabudowy. Nalezy pamigtac, iz bufor ten moze by¢ inny w kazdym przypadku,
gdyz jest ustalany indywidualnie do kazdej formy osuwiskowe;j.

Wszystkie pozostale zbocza oraz skarpy, ktorych wysokosci przekraczajg 5 m, a ktore nie
zostaty oznaczone jako tereny zagrozone ruchami masowymi, nalezy traktowac jako obszary
predysponowane do rozwoju ruchow masowych 1 pamigtac, ze radykalna zmiana warunkow
srodowiskowych (dlugotrwate opady, naglte podniesieniu poziomu woéd w dolinach rzek) w

polaczeniu z niewlasciwym zagospodarowaniem tych zboczy (wylesianie, podcinanie,
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nadmierne obcigzanie, zmiana warunkow hydrograficznych) moga by¢ bezposrednia

przyczyna powstania nowych form osuwiskowych.
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Mazowiecki (667), Panstwowy Instytut Geologiczny.
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Zat. 1 — Podzial powiatu tomaszowskiego na arkusze map topograficznych w
skali 1:10 000 (w uktadzie PL-1992)
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terenie powiatu tomaszowskiego

Zat. 2 — Rozmieszczenie osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi na

T
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Wolborka 4~ : -~ s e

Tomaszéw Mazowiecki

3

Osuwiska

Tereny zagrozone
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie powiatu tomaszowskiego

Numer Nr osuwiska w bazie | Miejscowosé Gmina Stopien Uwagi
porzadkowy SOPO aktywnosci dotycz_qce
monitoringu
1 77212 Lubocz Rzeczyca N brak
5 77213 Lubocz Rzeczyca N brak
3. 77214 Grotowice Rzeczyca N brak
4 77215 Grotowice Rzeczyca OA brak
. 77216 Zadtowice Inowtédz N brak
6. 77217 Glina Rzeczyca N brak
- 77218 Glina Rzeczyca N brak
8. 77219 Glina Rzeczyca N brak
0. 77220 Glina Rzeczyca N brak
1. 77221 Inowtddz Inowtddz OA brak
11 77222 Inowtédz Liciazna N Mo
12, 77223 Inowtédz Licigzna N brak
1a 77224 Zelechlinek Feliksow OA brak
Tomaszéw Tomaszow
14, 77225 M:zojviecéki M:zojvsiec():ki N brak
Tomaszéw Tomaszow

15. 77226 M:zojvie?:ki M:zojvsiec():ki N brak
1. 77227 MaonVSir;q:Ifiz(ov:/A; Smardzewice OA brak

Objasnienia skrotow w tabeli:

N - nieaktywne

OA - okresowo aktywne

Mo - wskazany monitoring obserwacyjny

(w) — gmina wiejska;

(m) — gmina miejska
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Tabela 2. Podstawowe parametry osuwisk na terenie powiatu tomaszowskiego

Numer Nr osuwiska w bazie | Miejscowos¢ | Powierzchnia | Maksymalna |Wysokosé
porzadkowy SOPO [ha] wysokos$é czota
skarpy [m]
glownej
1 77212 Rzeczyca 0,07 2,5 1
2 77213 Rzeczyca 0,06 3,5 2
3 77214|  Rzeczyca 0,22 2 1
4 77215|  Rzeczyca 0,10 2 1,5
5 77216 | |nowtddz 0,15 2 2
6 77217|  Rzeczyca 0,05 2 1
7 77218 | Rzeczyca 0,15 1 1
8 77219 Rzeczyca 0,19 1,5 0
9 77220|  Rzeczyca 0,14 15 1
10 77221 nowtédz 0,74 2 2
11 77222 Licigzna 0,09 2 1
12 77223 Licigzna 0,09 3 2
13 77224 | Feliksow 0,05 1 0,5
16 77227 | smardzewice 0,16 6 3

25




Tabela 3. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

powiatu tomaszowskiego

Numer porzadkowy

Nr terenu zagrozonego w

Gmina

bazie SOPO
1 9458 Tomaszéw Mazowiecki
ra (m) 0 .
> 9459 Tomaszéw Mazowiecki
r (W) . .
3 9460 Tomaszoéw Mazowiecki
ra (W) 0 .
4 9461 Tomaszéw Mazowiecki
r (W) . .
5 9462 Tomaszoéw Mazowiecki
(m)
6 9463 Inowtddz
7 9464 Inowtédz
8 9465 Inowtddz
9 9466 Inowtédz
10 9467 Rzeczyca
11 9468 Tomaszovzml\;lazoweckl
12 9469 Tomaszéw Mazowiecki
(m)
13 9470 Rzeczyca
14 9471 Lubochnia
15 9472 Zelechlinek
16 9473 Zelechlinek
17 9474 Zelechlinek
18 9475 Zelechlinek
19 9482 Inowtédz
20 9483 Inowtédz
21 9484 Inowtédz
22 9485 Inowtddz
23 9486 Tomaszéw Mazowiecki
(m)
24 9487 Rzeczyca
25 9488 Rzeczyca
26 9489 Rzeczyca

(w) — gmina wiejska; (m) — gmina miejska
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